Energienutzungsplan der Gemeinde Bubenreuth 1

Abschlussprasentation

Institut fir Systemische Energieberatung
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1. EinfUhrung




Das Erreichen des 2 Grad Ziels ist eine globale
Herausforderung.
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Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning,
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Projektablauf Energienutzungsplan

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Planung/Organisation

; Erstellung
Energie- Warmekataster Untersuchung

und Potenzial- e
CO,- analyse EE MafRnahmen Forder-

Bilanz Wirtschaftlich- maoglichkeiten
keitsrechnung

» Datenaufnahme * Ermittlung von * Entwicklung * Ermittlung und
und -analyse Effizienz- und verschiedener Konkretisierung
* Erstellung einer Einspar- Szenarien sinnvoller
CO,-Bilanz potenzialen » Wirtschaftliche Mafinahmen
* Erstellung einer * Ermittlung der Bewertung » Moglichkeiten zur
Energiebilanz Potenziale Vermeidung des
erneuerbarer Verkehrs

Energietrager

Akteursbeteiligunc
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Welcher Endenergie-/Primarenergiebedarf wird 2014 in Bubenreuth
verursacht?

Wie viel Energie wird bereits durch Erneuerbare bereitgestellt?

Welche CO,-Emissionen ergeben sich daraus?

2. Ergebnisse der Energie- und CO,-Bilanz




Die Halfte des Endenergieverbrauchs entsteht i 1
durch den Sektor Warme.

Verteilung Endenergieverbrauch Primarenergie:

nach Nutzenergieformen (2014) B;Envi?k'g;ndrﬁ Tn(;erzoch

keiner Umwandlung
unterworfen ist.

Endenergie:

40% Mobilitat | Dje Menge an Energie,
u Strom die beim Endverbraucher
mWarme | ankommt.

Gesamt: 99 GWh

Dies entspricht einem Primarenergieverbrauch in Hohe von 120 GWh*.

* bezogen auf den nicht-erneuerbaren Anteil.
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Die Verbrauchergruppe ,,Private Haushalte/
Kleingewerbe“ tragt mit 53 % den groRten Anteil

—am Endenergieverbrauch.

HOCHSCHLULE |
LANDSHUT

Anteile der Verbrauchergruppen am
Endenergieverbrauch (2014)

u Private
Haushalte/Kleingewerbe

® Gewerbe/Industrie

m Kommunale/Offentliche
Liegenschaften

m Verkehr

2% 4
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Gesamt: 99 GWh




Das Mindestausbauziel Deutschlands bis 2020 im
Bereich Warme ist bei Weitem noch nicht erreicht.

HOCHSCHLULE |
LANDSHUT

Anteil erneuerbarer u. fossiler
Energie am thermischen
Endenergieverbrauch (2014)

6%

® Fossile Warme

® Erneuerbare Warme

Gesamt: 49 GWh

» Ziel Deutschland (2020): 14 % aus erneuerbaren Energien
» Bubenreuth (2014): 6 % aus erneuerbaren Energien
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Das bundesdeutsche Ausbauziel wird in der
Gemeinde Bubenreuth derzeit noch nicht erreicht.

HOCHSCHLULE I
LANDSHUT

Anteil erneuerbarer Energien am
elektrischen Endenergieverbrauch (2014)
100%
90% ‘
_ e Ziel 2025
o 70% ‘ m—
< oo -
50% - Ziel 2025 —
40% | Sam—
30% - —_—
20% ———
10% ‘ f——e
0% | ,
Bubenreuth Bayern BRD

Bubenreuth (2014): 4 % des Stromverbrauchs aus erneuerbaren Energien.
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Im Jahr 2014 wurden in Bubenreuth pro Kopf
ca. 7,1 t CO,-Aquivalente emittiert.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

CO,-aquiv. Emissionen in t/Kopf nach

- Die pro Kopf
Energietragern (2014) € pro Rop
12 Emissionen in
= Abwasser der BRD liegen
Abfall bei 11,5 t*
10 - Solarthermie
Benzin
=
= u Diesel
=
5 84 = \Warmepumpe
5
§ Stromheizung
a
3 ® Pellets
5 &
E Scheitholz
£
"'f\, Hackschnitzel
o)
o e
4 - m Flissiggas
® Erdgas
m Heizol
27 Strom erneuerbar
Strom konventionell
CO2-Emissionen/Kopf (Strommix BRD)

*Quelle: Umweltbundesamt 2013
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Welche Vorgehensweise wurde gewahlt?
Wo sollten Sanierungsoffensiven lanciert werden?
Welche Detailprojekte sind naher betrachtet worden?

Welche Detailprojekte sollten weiterverfolgt werden?

3. Darstellung des Warmekatasters




Zur ldentifikation interessanter Gebiete fur Warme-
netze ist Bubenreuth in 15 Bearbeitungsraster

eingeteilt worden.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Bearbeitungsraster

in der Gemeinde Bubenreuth

Legende

Bearbeitungsraster 1 =

Raster 1
Raster 2
B Raster 3
N Raster 4
T Raster 5
0 Raster_6
Raster _7
Raster_8
' Raster_9

Gemeinde Bubenreuth
Birkenallee 51
91088 Bubenreuth

15 Raster_10
Raster 11
Raster 12
Raster_13
Raster_14

" Raster_15
[ Gebaude
= Gewasser
Flurstiicke
3 Verkehr

Institut fiir Systamische Energicheratung GmibH
an der Hochschule Landshut

Am Lurzenhaf 1
84036 Landshut
Tel.: 0871/506-274

Kontakt: info@ise-landshut.de
Amtsgericht Minchen HR-B 201530

UID:DE 285740989

1 INSTITGT FUR
SYSTEMISCHE ENERGIEBERATUNG

Stand: Okbober 2016

Auszug enthalt Daten der Bayerischen

Vermessungsverwaltung
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v" Nutzungsarten

v Baualtersklassen
(Bebauungsplane sowie Vor-
Ort-Besichtigungen)

v Bestehende Baustrukturen

v' Existierende GrolRverbraucher

v Bestehende Verkehrsachsen

v" Flussverlaufe

v Bahnstrecke




In zwei der 15 Bearbeitungsraster liegt die
Warmebelegungsdichte uber 1,5 MWh/(m™*a).

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

4?

Warmebelegungsdichte IST
in der Gemeinde Bubenreuth

Legende

Warmebelegungsdichte_IST
[ < 0,75 MWh / (m*a)
[ 1,0 - 1,25 MWh / (m*a)
[ 1,25 - 1,5 MWh / (m*a)
- ; 1,5 mm; (m*a)

[:I Gewasser
Flurstiicke
[ Verkehr

Institut flir Systemische Energieberatung GmbH
an der Hochschube Landshut

Am Lurzenhof 1

84036 Landshut

Tel.: 0871/506-274

Kontakt: info@ise-landshut.de

Amtsgericht Minchen HR-B 201530

UID:DE 285740989

1 INSTITUT FOR
SYSTEMISCHE ENERGIEBERATUNE

Stand: Oktober 2016

Auszug enthalt Daten der Bayerischen
Vermessungsverwaltung
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Durch fortlaufende Sanierung konnen signifikante

Einsparpotenziale* gehoben werden.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Einsparpotenzial bis 2034
in der Gemeinde Bubenreuth

Gemeinde Bubenreuth
Birkenallee 51
91088 Bubenreuth

Legende
Einsparpotenzial bei Sanierungsquote von 2%/a

[ 150 - 300 MWh

[ 300 - 450 MWh

[ 450 - 600 MWh

[ < 150 MWh
Gebaude

[ Gewasser
Flurstiicke

[ Verkehr

Institut flr Systemische Energieberatung GmbH
an der Hochschule Landshut

Am Lurzenhof 1

84036 Landshut

Tel.: 0871/506-274

Kontakt: info@ise-landshut.de

Amtsgericht Midnchen HR-B 201530

UID:DE 285740989

1 INSTITUT FOR
SYSTEMISCHE ENERGIEBERATUNG

Stand: Oktober 2016

Auszug enthalt Daten der Bayerischen
Vermessungsverwaitung
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Auf Basis des Warmekatasters sind die zu
betrachtenden Detailprojekte festgelegt worden.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Detailprojekte fiir

Raster 8/14 (Vogelsiedlung“ + die Gemeinde Bubenreuth

Ortskern Nord):

Zentraler Warmeverbund fir die
Raster 13 und 14 zzgl. der Anrainer
Hauptstralte/Neue Stral3e.

Gemeinde Bubenreuth
Birkenallee 51
91088 Bubenreuth

Legende

Alternativ:

Erweiterung des Warmeverbundes

um die Anrainer entlang der Hans-

Paulus-StralRe/Frankenstralle (z. B.
EDEKA, cleverfit, Sportverein etc.)

Bewertungsiibersicht

[ Detailbetrachtung
[ Eventuell geeignet
[ Nicht geeignet
I Nicht geeignet (Nachverdichtung Gasnetz))
[ Gebiude
[ Gewasser
Flurstiicke
[ Verkehr

Raster 4/5
(Geigenbauersiedlung):
Zentraler Warmeverbund fiir
den Kernbereich der
Geigenbauersiedlung

Institut fir Systemische Energieberatung GmbH
an der Hochschule Landshut

Am Lurzenhof 1

84036 Landshut

Tel.: 0871/506-274

Kontakt: info@ise-landshut de

Amtsgericht Minchen HR-B 201530

UID:DE 285740989

1 INSTITUT FOR
SYSTEMISCHE ENERGIEBERATUNG

Stand: Okkober 2016

Raster 2:
Zentraler Warmeverbund fir den
gesamten Raster 2

Auszug enthadlt Daten der Bayerischen
Vermessungsverwaltung

Hochschule Landshut | www.haw-landshut.de 21.03.2017




Raster 2: Der sudostliche Teil Bubenreuths soll
zentral versorgt werden.

B e Kenndaten:

N e Warmebedarf: 5.229 MWh/a

sosnaemess | » Netzldnge: 4.331 Trm
o o » Warmebedarfsdichte: 1,2 MWh/(m*a)
B i » Anschlussnehmer: 177
i i > Anschlussquote im Jahr 1: 100 %
O v > Warmebedarf inkl. Netzverluste: 5.994 MWh/a
e » Anteil Warmverluste: 13 %

» Maximallast: 2.428 kW

e
T Hinweis: Der Standort der Heizungszentrale
H wurde in Abstimmung mit dem Projektteam
S ot e festgelegt.

Auszug enthilt Daten der Bayerischen
Vermessungsverwaltung
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Die thermische geordnete Jahresdauerlinie wird
zur Dimensionierung der Warmeerzeuger benotigt.

HOCHSCHLULE |
LANDSHUT

Geordnete thermische Jahresdauerlinie - inkl. Netzverluste
3.000

2.500 -

2.000

1.500 -

1.000 -

Wirmeleistung [kW,,]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Jahresstunden

s\ 3rmelast

8000

i

9000
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Es werden drei Warmeversorgungssysteme
hinsichtlich ihrer Okonomie und Okologie

miteinander verglichen.

Warmeerzeuger Erdgas-BHKW / Hackgutkessel / Hackgutkessel /
Erdgasbrennwertkessel Erdgasbrennwertkessel Hackgutkessel

Thermische Nennleistun ORI
Grondiactorzeumer 389 kW 785 kW 1x 350 KW
HlrlEtirtie 1x 300 kW
Elektrische Leistung 360 kKW ) )
Grundlasterzeuger
Thermische Leistung
3.000 Spitzenlasterzeuger 2L g L4
— Erzeugte Jahreswarmemenge 2.921 MWh 4.600 MWh 5.995 MWh
= 2.500 Grundlasterzeuger (49 %) (77 %) (100 %)
-
=T}
5 2.000 Erzeugte Jahreswarmemenge 3.073 MWh 1.396 MWh _
ke Spitzenlasterzeuger (51 %) (23 %)
@
T 1.500 |
£
©
= 1000 |
500
—— 1
____——-\-—‘——-
0
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000
—Wérmelast ——Erdgas-BHKW  ——Erdgasbrennwertkessel
Jahresstunden
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Die Ermittlung der Deckungsanteile erfolgt auf
Basis von standardisierten Lastgangen®.

Bsp.: BHKW-Variante

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Geordnete thenmische Jahresdauerinle -Inl. Netzverk Thermische Deckungsanteile
o (Erdgas-BHKW/Erdgasbrennwertkessel)
2500
g 1000
H
£ 1500
é . m Erdgas-BHKW
» Erdgasbrennwertkessel
500
1]
o 1000 2000 000 ADOG S00 00 oo BOOO S000
{ahnasshundsn Gesamt: 5,995 MWh
— a5t
Elektrische Lastgdnge Elektrischer Energiebedarf EV-Quote: 7 %
(Kraftwerkseigenverbrauch und Umwiilzpumpe (Kraftwerkseigenverbrauch und .
o . : . 5 5 Netzumwalzpumpen)
= | —— Krafwersseigenvertrauch |
i | —— Pumpsirom
: :
- - -
2 -
§ 20 | u Stromfremdbezug
8 - Gesamt
u Stromeigenverbrauch
o g (BHKW)
L
ol | |l
[\] 4 48 72 9% 120 a4 188
P Gesamt: 187 MWh

*Zur Ermittlung des thermischen Lastgangs wird ein standardisiertes Verbraucherlastprofil verwendet.
Die elektrische Last setzt sich aus einer Bandlast (Kraftwerkseigenverbrauch) bzw. einer der thermischen Netzlast folgenden Last (Umwalzpumpe) zusammen.

Die Dimensionierung des Erdgas-BHKW erfolgte im Hinblick auf eine moglichst hohe Laufzeit.
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Es ergeben sich prognostizierte
Investitionskosten in Hohe von 4,3 — 4,6 Mio. €.

HOCHSCHLULE

Investitionskosten
5.000 T€ -
4.500 T€ —_— w Kosten fir
S _ Unvorhergesehenes
4000 TE -
A
c 3.500 T€ - Kosten fiir
= Projektabwicklung
E 3.000 T€
7]
g 2500 T€ -
m Kosten flr
2.000 T€ Grundstiick und
Gebdude
1.500 TE€ -
1000 TE u Kosten fiir
’ Warmeerzeuger
500 T€
L Erdgas-BHKW / Hackgtutkessel/  Hackgutkessel / Kosten fur
| Erdgasbrennwertkessel  Erdgasbrennwertkessel Hackgutkessel Warmenetz
[Kosten fiir Unvorhergesehenes | 72 7€ 69 TE | 75TE
[Kosten fiir Projektabwicklung . 181 T€ . 173 TE | 186 TE
[Kosten fiir Grundstiick und Gebéaude 412 TE 556 TE | 581 T€
[Kosten fur Warmeerzeuger | 465 T€ | 300 T€ | 969 T€
Kosten fiir Warmenetz 3138 T€ 3.154 T€ 3156 TE€

In den Varianten 2 und 3 kann das Warmenetz liber die KfW gefordert werden. Die Forderung erfolgt tiber ein
zinsvergiinstigtes Darlehen. Der mogliche Tilgungszuschuss wird von den jahrlichen Kosten abgezogen.
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In Variante 2 ergeben sich die geringsten jahrlichen
Kosten in Hohe von ca. 521 T€.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Jahresgesamtkosten im ersten Jahr
1.000 T€/Jahr -
900 T&/Jahr
- 800 T€/Jahr - u Betriehsgebundene
d Kosten
.o 700 T€/ahr -
=
£ 600 Telahr
xo Verbrauchsgebundene
500 T€/Jahr - - - Kosten
400 T€/ahr
300 T€/Jahr m Kapitalgebundene
Kosten
200 T€/Jahr -
100 T€/Jahr
Ter: Erdgas-BHKW / Hackgtutkessel / Hackgutkessel /
- | Erdgasbrennwertkessel | Erdgasbrennwertkessel | Hackgutkessel
Betriebsgebundene Kosten _ 95 TE 125 TE _ 146 TE
Verbrauchsgebundene Kosten 549 T€ 204 TE _ 159 T€
Kapitalgebundene Kosten 220TE 191 T€ 246 T€
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Die geringsten spezifischen

Warmegestehungskosten in Hohe von 10,0 ct/kWh “’*‘”*“J”L*
ergeben sich entsprechend in Variante 2.

Anschlussquote
Warmegestehungskosten im Jahr 1 100 % Zum Vergleich:

abziiglich der Einnahmen aus Stromverkauf

700 T€/Jahr
12,4 ct/kWh
600 T€/Jahr |
10,6 ct/kWh
10,0 ct/kWh

w 500 T€/Jahr |
e
L
=
7] 400 T€/Jahr |
-
w
=}
X

300 T€Jahr

200 T€/Jahr |

100 T€/Jahr |

T€/Jahr
Erdgas-BHKW / Hackgtutkessel / Hackgutkessel / Hackgutkessel
Erdgasbrennwertkessel Erdgasbrennwertkessel
mm'\Warmegestehungskosten (pro Jahr) -i-spezifische Warmegestehungskosten (ct/kWh ohne MwSt.)

14,0 ct/kWh

12,0 ct/kWh

10,0 ckWh

8,0 ct/kWh

- 6,0 ct/kWh

- 4,0 ct/kWh

2,0 ct/kWh

- ctkWh

Warmegestehungskosten
im EFH (15,5 kW, Warme-
bedarf: 20 MWh/a):

Scheitholzkess.: 7,7 ct/kWh
Erdgaskessel: 9,8 ct/kWh
Heizolkessel: 10,2 ct/kWh
Pelletkessel: 10,2 ct/kWh

Der Wegfall der KWK-Vergtitung nach 30.000 Vbh im Jahr 5 fiihrt in der Variante Erdgas-BHKW/
Erdgasbrennwertkessel zu einem Anstieg der Warmegestehungskosten auf 16,1 ct/kWh.
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Der Erhalt der Bafa-Warmenetzforderung in

Variante 1 verbessert die Wirtschaftlichkeit dieser
Variante nicht.

HOCHSCHLULE

Anschlussquote

Wirmegestehungskosten im Jahr 1 100 % und

abziiglich der Einnahmen aus Stromverkauf | kbl
KWK-Anlage

Zum Vergleich:

700 T€/Jahr

12,6 ct/kWh 75 % Warmegestehungskosten
600 T€/ahr | 12,0ctkwh| 1T EFH (15,5 kW, Warme-
10,6 ctikwh bedarf: 20 MWh/a):
10,0 ct/kWh
g 500 T€/Jahr | 10,0 ct/kWh
£ Scheitholzkess.: 7,7 ct/kWh
c
£ A Tedee | - - 8ockwh | Erdgaskessel: 9,8 ct/kWh
N Heizolkessel: 10,2 ct/kWh
00 Telabe | SO | Pelletkessel: 10,2 ct/kWh
200 T€/Jahr | 4,0 ct/kWh
100 T€/Jahr | 2,0 ct/kWh
T€lahr | - ctkWh
Erdgas-BHKW / Hackgtutkessel / Hackgutkessel / Hackgutkessel
Erdgasbrennwertkessel Erdgasbrennwertkessel
mm'\Warmegestehungskosten (pro Jahr) -B-spezifische Warmegestehungskosten (ct/kWh ohne MwSt.)

Die aufgrund der veranderten Dimensionierung des BHKW (856 kW,,) steigenden Kosten Uuberkompensieren die
verringerten jahrlichen Kosten fur das Warmenetz durch die Bafa Forderung bzw. die steigenden Einnahmen durch
die KWKG-Vergutung.
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Eine verringerte Anschlussquote von 50 % fuhrt zu 1
einem Anstieg der spez. Warmegestehungskosten
__in Hohe von ca. 2 bis 4 ct/kWh.

Anschlussquote
Warmegestehungskosten im Jahr 1 50 % Zum Vergleich:

abziiglich der Einnahmen aus Stromverkauf
450 Telahr 16.3 ct/kWh 18.0cWh | Warmegestehungskosten
400 T€lJahr - 14,7 ct’/kWh - 160ckwh| im EFH (15,5 kW, Warme-
350 T€/Jahr - - : ~ 14,0 ctkWh bedarf: 20 MWhIa)'
hed 11,8 ct/kWh )
g S00Telaw 120ckWn | Scheitholzkess.: 7,7 ct/kWh
;E 250 T€lJahr 100ckwh| Erdgaskessel: 9,8 ct/kWh
S 200 Telsah e Heizolkessel: 10,2 ct/kWh
anr i
Pelletkessel: 10,2 ct/kWh
150 T€/Jahr 6,0 ctkWh
100 T€/Jahr 4,0 ct/kWh
50 T€/Jahr 2,0 ctlkWh
T€lJahr - ct/kWh
Erdgas-BHKW / Hackgtutkessel / Hackgutkessel / Hackgutkessel
Erdgasbrennwertkessel Erdgasbrennwertkessel
mm\Varmegestehungskosten (pro Jahr) -#-spezifische Warmegestehungskosten (ct/kWh ohne MwSt.)

Somit wére im Falle eines Einfamilienhauses keine der betrachteten zentralen Warmeversorgungsvarianten
konkurrenzfahig mit einer dezentralen Warmeversorgung.
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Eine Veranderung der Brennstoffpreise zeigt den
starksten Einfluss auf die Hohe der spez. Kosten

(Var. 2).
Variante 2: Hackgutkessel und Erdgaskessel (100 % Anschlussquote)

HOCHSCHLULE

Spezifische Warmegestehungskosten in Abhdngigkeit
der Brennstoff- und Kapitalkosten (Jahr 1)
12,0 ct/kWh
£
Z
T 100ct/kWh -
E
E —Wiérmegestehungskosten,
° | abhangig von
'E 8,0 ct/kwh Brennstoffkosten
c
35
-5 —Wirmegestehungskosten,
%’ 6,0 ct/kWh abhangig von Kapitalkosten
&
E
£ 4,0ct/kWh
s
o
<
2
& 20ct/kwh -
N
']
-3
w
0,0 ct/kWh - T T T
-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%
Preisdnderung in %

Ein Anstieg der Brennstoffpreise (Erdgas und Hackschnitzel) um 30 % fuhrt bei Betrachtung der
gunstigsten Variante (Hackgutkessel/Erdgasbrennwertkessel) zu einem Anstieg der
spez. Warmegestehungskosten auf ca. 11,1 ct/kWh (+ 12 %).
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Aus okologischer Sicht ist Variante 3
(Hackgutkessel/Hackgutkessel) zu bevorzugen.

HOCHSCHLULE

CO,-dquiv. Emissionen der einzelnen Warmeversorgungssysteme Primérenergieverbriauche der einzelnen Warmeversorgungssysteme
e 3.500
e L}
£ 800 ]
3 2 .00
=
E 700 c
= £
2 § 250
L 600 .
4 3
£ ]
uE; 500 H 2,000
2z [
=
& 400 2
o5 E 1.500
2 £
8 = £ 1,000
E
200
500
100
Erdgas-BHKW / Erdgasbrennwertkessel Hackgtutkessel | Erdgasbrennwertkessel Hackautkessel | Hackgutkessel Erdgas-BHKW | Erdgasbrennwertkessel Hackglutkessel | Erdgasbr | Hackg: I/ Hackgutkessel
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Zusammenfassung Detailprojekte

OCHSCHLULE

H L
LANDSHUT

35 Angeschlossene Gebaude: 177
Raster 2: [ 2L = Investitionskosten: 4,3-4,6 Mio. €
Warmenetz ;%é Wl Spez. Warmegest. (AQ: 100 % / 50 %): 10,0 / 11,8 ct/kWh
Bubenreuth Stdost KRt Sy (kostenglinstigste Variante)
; CO,-Einsparung: 737 - 1.335 Tonnen/a (Variante 1 und Variante 2)

Raster 4/5: /] e S Angeschlossene Gebaude: 234

Warmenetz | R A 2 Investitionskosten: 4,8-5,3 Mio. €

Kernbereich Wy " Spez. Warmegest. (AQ: 100 % / 50 %): 10,2 / 11,2 ct/kWh
Geigenbauersiedlung  Cz: " CO,-Einsparung: 1.148 - 1.402 Tonnen/a

Raster 11-14: AT NS B Angeschlossene Gebaude: 329
Warmenetz Z A N A al |nvestitionskosten: 6,9-7,6 Mio. €
Vogelsiedlung + o DI Spez. Warmegest. (AQ: 100 % / 50 %): 9,5/ 10,2 ct/kWh
Bereich Hauptstrale — [Eaies:V. CO,-Einsparung: 1.812 - 2.427 Tonnen/a

Raster 8-14: iy _
Warmenetz &) v - - Angeschlossene Gebaude: 384
Vogelsiedlung + ol 7 e~ = |nvestitionskosten: 8,4-9,2 Mio. €
Bereich HauptstralBe + p#¥ac Spez. Warmegest. (AQ: 100 % / 50 %): 9,2/ 10,1 ct/kWh
Teilbereich Raster 8  paglt rv?’* B CO,-Einsparung: 2.512 - 3.003 Tonnen/a
und 12 '
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Welche Einspar- bzw. Effizienzpotenziale sind moglich?

Wo sind mogliche Standorte fur weitere erneuerbare
Energieerzeugungsanlagen in Bubenreuth?

Welches Energieerzeugungspotenzial ergibt sich daraus?

4. Einspar- und Effizienzpotenziale sowie erneuerbare
Energiepotenziale




Sowohl im Bereich ,,Strom* als auch bei der
,Warme* liegen Einspar- und Effizienzpotenziale

vor,

HOCHSCHLULE

Reduktion des Stromverbrauchs 2014 bis Reduktion des Warmeverbrauchs 2014 bis
2022 im Szenario Klimaplus 2022 im Szenario Klimaplus
12.000 - 60.000 -
) -27 % -13%
: — E
g 10.000 w Strafenbeleuchtung g 50.000 + )
£ mKlima- und Raumlufttechnik E RSaniening
E 8.000 u UK % 00001 mKesselaustauseh
3 Kohl- und Tiefkuhlgerate
E 6.000 - Stand-By 'g 30.000 - ® Optimierung Heizsystem
@ u Elektrogerat &
4000 -B:eu:i:: 2 20000 - bl
BHezungspumpe
2.000 ¢ m Strombedarf 10.000 -
0 T 0 T
Strombedarf |ST Strombedarf Zukunft Warmebedarf IST Warmebedarf Zukunft

Die moglichen Einsparpotenziale bis 2022 werden mittels dreier Szenarien
(Business as usual, Klimavorbild sowie Klimaplus) dargestelit.
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Fur die erneuerbaren Energien wird das technische
Zubaupotenzial innerhalb Bubenreuths

ausgewiesen.

= Das technische Zubaupotenzial beschreibt den
Anteil des theoretischen Potenzials, der unter
Berucksichtigung gegebener technischer
Randbedingungen nutzbar ist. Zusatzlich
werden u.a. strukturelle Restriktionen sowie

Tgﬂgl:;gfs ggf. gesetzliche Vorgaben bertcksichtigt.

= Nicht beriicksichtigt werden hingegen
Akzeptanzprobleme (z.B. in der Bevolkerung),
da diese letztlich keine technischen
Einschrankungen darstellen.

Wirtschaftiiches = Die Differenz aus Gesamtpotenzial und Bestand
Potenzial . .
an erneuerbaren Energien bildet das
technische Zubaupotenzial.

= Die Wirtschaftlichkeit bleibt unbertcksichtigt.

Quelle: KALTSCHMITT, MARTIN; WIESE, ANDREAS; STREICHER, WOLFGANG 2013: S.26
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Das technische Zubaupotenzial Erneuerbarer liegt R
bei 15 GWh,/ 9 GWh,,.

Zusammenfassung Potenzialanalyse Erneuerbare Zusammenfassung Potenzialanalyse Erneuerbare
(Warme) (Strom)
12 GWh'a = aktuelle Erzeugung d. 18 GWh/a
Emeuerbare
10 GWha 16 GWh/a ® aktuelle Erzeugung d.
Erneuerbare
14 GWhia
8GWhia s Emitteltes
Gesamtpotenzial filr 12GWhia u Ermitteltes
& GWhi regenerative Warme Gesamtpotenzial fur
a 10 GWh/a regenerativen Strom
4GWhia ® Ungenutztes Potenzial 3 CWhie = Ungenutztes Potenzial /
Ubernutzung fir 6 G\Wh!a Ubernutzung far
2 GWhia D regenerative VWarme regenerativen Strom
4 GWh/a
0GWhia - &
Biogas Energie Solarthermie  Oberflachennahe 2GWh/a
-2GWhia Gecthermie 0 GWhia - - ;
Biogas Phatovaltaik Windenergie Wasserkraft
-4 G\Whia

Hinweis: Das Gesamtpotenzial ist lediglich als technisches Potenzial zu verstehen,
nicht als wirtschaftliches Potenzial. Ein notwendiger Netzausbau ist nicht beriuicksichtigt worden.
Die Investitionen miissen durch Privatpersonen und Unternehmen getatigt werden.
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Insgesamt konnten ca. 84* % der aktuellen CO,-
Emissionen eingespart werden.

HOCHSCHLULE

Technisches Potenzial in GWh_/a CO,-Einsparung (t/a) Einsparung CO,-Emissionen (%)
Erneuerbare Energie Strom Warme Strom Warme Strom Warme
Wind 0,0 0 0,0%
Photovoltaik 14,9 7.441 23,1%
Biogas 0,1 0,1 33 19 0,10% 0,06%
Wasserkraft 0,0 8.398 0 26,0%
Solarthermie 10,4 2.165 6,7%
Erdwarme 0,3 18 0,1%
Biomasse (Biogene Reststoffe) 0,0 0 0,0%
Abwarme 0,0 0 0,0%
Abwasser 0,0 0 0,0%
Summe 15,0 10,9 15.872 2.203 49,2% 6,8%
. . . CO,-Emissionen nach Umsetzun
+ 5 % d. Umsetzung thermischer Einsparpotenzial “EinspanmeaiEmeucrisare N
+ 5 % d. Umsetzung elektrische Einsparpotenziale fe022)
B M7 = Vermiedene CO2-
§ 12 Emissionen pro Kopf
E 10 durch Erneuerbare
g 87 ®\ermiedene CO2-
w 64 Emissionen pro Kopf
-E 4l durch Einsparung
Pro Kopf Emissionen 2022: g 2 = o2 Emissonen o
2,3 t ° CO2-Emissionen pro  CO2-Emissionen
Kopf BRD

Damit konnten etwa 51 % des Primarenergiebedarfs vermieden werden.

*Bei Hebung des gesamten Potenzials PV-Frei- und Dachflachen
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Welche Ziele setzt sich die Gemeinde Bubenreuth?

Welche Malinahmen werden empfohlen?

5. Ziele und Malinahmen




Je nach Zeithorizont und Abkommen ergeben sich
verschiedene Ziele bezogen auf die pro Kopf

Emissionen.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Abkommen/Vereinbarungen Zielsetzungen

Pariser Klimaabkommen

Bundesrepublik Deutschland

Gemeinde Bubenreuth

Die Erderwarmung soll im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter auf ,,weit unter*
2 Grad Celsius beschrankt werden.
Avisiert wird ein Temperaturanstieg von 1,5 Grad Celsius.

Die Erderwarmung soll auf maximal 2 Grad Celsius im Vergleich zum vorindustriellen
Zeitalter begrenzt werden.

Ziel der Bundesregierung ist die Reduktion der Emissionen von mindestens 40 % bis
2020 bzw. 80 % bis 95 % bis 2050 im Vergleich zum Jahr 1990.

Das Pariser Klimaabkommen ist durch die Bundesrepublik Deutschland ratifiziert
worden.

Die Energieversorgung der Gemeinde Bubenreuth soll in absehbarer Zeit autark
erfolgen.

Der gesamte Energiebedarf der Gemeinde soll aus erneuerbaren Energien
gedeckt werden.

Pariser Klimaabkommen Bundesrepublik Deutschland*

= ca. 10,2 t CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2020
= ca. 5,1t CO,-Emissionen/Kopfim Jahr 2030
=  Minimale CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2040

ca. 10,2 t CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2020
ca. 7,5 t CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2030
ca. 4,8 t CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2040
ca. 2,1 t CO,-Emissionen/Kopf im Jahr 2050
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* Unter der Annahme, dass bis 2050 ca. 87 % der Emissionen im Vergleich zu 1990 eingespart werden.
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Die Pro-Kopf-Emissionen konnten bis 2022 bei
Umsetzung aller MaBnahmen auf ca. 1 t gesenkt
—werden!

HOCHSCHLULE

Entwicklung der Pro-Kopf-Emissionen

8,0
=70 -
[T
o
v 6,0 -
o
g 50 -
c
2 4,0
]
2 3,0 1
uﬁ 2,0 1
)
o 1.0 -

0,0 -

Referenz (2014) 2022 nach Einsparung 2022 nach Einsparung 2022 nach Einsparung
"Klimaplus" "Klimaplus" + Potenziale "Klimaplus" + "Potenziale

Erneuerbare Energien  Erneuerbare Energien" +
Umsetzung Detailprojekte

m CO2-Emissionen in t pro Kopf m Einsparung Klimaplus
m Einsparung Potenziale Erneuerbare Energien m Einsparung Umsetzung Detailprojekte

Hierfur ist u. a. eine Umsetzung aller betrachteten Warmenetzvarianten (6kologische Variante) notwendig!
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Die Klimaziele BRD/Paris bis 2030 konnen in der

Gemeinde Bubenreuth erreicht werden.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Abweichung

-100%

= Um die Ziele bis 2030 der Bundesrepublik zu erreichen, wlrde es ausreichen

60%

40% —

Abweichung von den Zielwerten 2030

IST Bubenreuth:

20%

0% -

-20%

-40% |

-60%

-80%

7,1t/ Kopf
38%
25%
6% -
-15%
-69%
-80%
-86%

Referenz (2014) 2022 nach Einsparung 2022 nach Einsparung 2022 nach Einsparung
"Klimaplus” "Klimaplus" + Potenziale "Klimaplus" + "Potenziale
Erneuerbare Energien Erneuerbare Energien” +
Umsetzung Detailprojekte

m Abweichung ggiu. BRD 2030 m Abweichung ggu. Paris 2030

die maximalen Einsparpotenziale (Szenario ,Klimaplus®) umzusetzen.

erneuerbaren Energien erschlossen werden. Hierzu wurde bereits die Umsetzung
der geplanten PV-Freiflachenanlage (Bubenreuth Nord) ausreichen.
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37



Eine bilanzielle Energieautarkie seitens der
Stromversorgung ist theoretisch moglich.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Bewertung der Energieautarkie
(Elektrische Energie)
18.000
5 16.000 m Stromverbrauch Gemeinde
g —_— Bubenreuth 2014
_ 0,
e 14.000 + A-96% i
& A+107 % .
§ ® Erzeugung mittels
o 12.000 - i ' Erneuerbarer 2014
w
§ 10.000 -
] u Stromverbrauch 2022
< 8.000 (Szenario Klimaplus)
(5}
w
6.000 - = Erneuerbare 2014 sowie
Ausbaupotenzial
4,000 | —
2.000 -
0 L

Theoretisch kann der Stromverbrauch der Gemeinde Bubenreuth im Jahr 2022 volistandig durch vor Ort bestehende
Erneuerbare-Energien-Anlagen bereitgestellt werden.
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Eine Energieautarkie seitens der
Warmeversorgung lasst sich nur zum Teil
darstellen.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Bewertung der Energieautarkie
(Thermische Energie)

60.000
B \Warmeverbrauch Gemeinde

- A 94 % Bubenreuth 2014
g 50.000
= A 68 % = Erzeugung mittels
£ Erneuerbarer 2014
Py
-;5, 40.000 +—
_g » Warmeverbrauch 2022
= (Szenario Klimaplus)
_Ft 30.000
= » Erneuerbare 2014 sowie
g Ausbaupotenzial
|-'E 20.000 +——

10.000

Theoretisch kann der Warmeverbrauch der Gemeinde Bubenreuth im Jahr 2022 zu ca. 32 % durch regenerative

Energietrager gedeckt werden. An dieser Stelle sind etwaige Nahwarmeversorgungsléosungen
noch nicht beriicksichtigt. Die Brennstoffe miissten moglichst aus der Gemeinde/dem Landkreis stammen.
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Ubersicht iiber die denkbaren MaRnahmen in der
Gemeinde Bubenreuth (1/2).

Denkbare MaBnahmen

Ubergeordnete MaRnahmen

M1 Politischer Beschluss der Energiestrategie

M2 Haushaltsplanung Klimaschutz

M3 Festlegung von Zustandigkeitsbereichen

M4 Antragstellung Umsetzungsbegleitung

M5 Einflhrung des dena-Energie-Klimaschutzmanagements
M6 Interkommunale Zusammenarbeit

M7 Erweiterung des Liegenschaftscontrollings

M8 Mitarbeiterschulung in der Kommune

MaBRnahmen im Bereich elektrischer Energie

M9 EinzelmalRnahmen in der Verbrauchergruppe ,Private Haushalte*

M10 ErschlieBung des PV-Potenzials fur Freiflachen

M11 Modernisierungsplan Stralenbeleuchtung

M12 ,Informationsoffensive Eigenstromnutzung® fiir private Haushalte und Gewerbebetriebe
M13 Weiterverfolgung Effizienzsteigerung Wasserwerk
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Ubersicht iiber die denkbaren MaRnahmen in der
Gemeinde Bubenreuth (2/2).

Denkbare MaBnahmen

MaRnahmen im Bereich thermischer Energie

M14 Abfrage der Anschlussbereitschaft fiir Nahwarmeversorgung

M15 Energieoptimierte Bauleitplanung (z. B. Warmekonzept ,Postelacker)
M16 Anreizprogramm Solarthermie

M17 Anreizprogramm Energetische Sanierung

M18 Informationsoffensive ,energieeffiziente Heizsysteme/Gebaudesanierung”
M19 Umsetzung der Mallnhahmen aus dem Energiecoaching - Grundschule
M20 Kommunikation und Umsetzung der Malinahmen der Vor-Ort Besichtigung

MaBBnahmen im Bereich Verkehr

M21 Verkehrsuntersuchung

M22 Ausbau der Ladesauleninfrastruktur

M23 Spritfahrschulungen Gber Fahrschulen

M24 VerknUpfung der verschiedenen Verkehrsteilnehmergruppen
M25 »Siedlung der kurzen Wege*

M26 Konzepterarbeitung — Teilbereich Rad- und FulRverkehr
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Fur jede MaRBnahme wird ein Steckbrief erstelit.

HOCHSCHLULE

LANDSHUT

Hinweis:
* Der Zeitplan und die
Verantwortlichkeiten sind als
Vorschlag zu sehen. Bei
Umsetzung der Malihahme
sollten diese durch die
Qo th o e Gemeinde konkretisiert und
:‘g“ﬂwzf“da“ﬁh“pn?’b"‘u detailliert werden.
* Die Umsetzung der einzelnen

. Ty e v e A L i Malinahmen ist durch den

= IMbgliche Ansatre sind:
Erhalt dar Mahversargung mit Gotern des taalichen Badarfs

e e RN Gemeinderat im Anschluss an

Steverung des whenden \Verkehrs

e — den ENP individuell zu
. .. Eudeﬂ'lel: - . ke‘e beSChIieBen-

+ Investitionskosten: evil. Kosten durch
Mehraufwand bei der Bauleitplanung

M 24: Siedlung der kurze

MalinahmenbeschrelbungWirkungsansatz

MaBnahmanbeschraibung

= |m Falle der bauplanerischen Gestaltung des
Bereichs .Postelacker” solte auf eine
strukturell ausgewogene Durchmischung
miteinander veriragicher Nutzungen
geachtet werden,

Wirkungsansatz
= Durch die beschriebene MalRnahmen sol die
Lebensqualitaét erhoht werden und die

Naiterfiihrande Schritte

Heuts bis 20xx

Berucksichtigung der Pl G Hize 0 der
zukinfiigen baulsitplanerischen Gestaltung

Verantwortung/Teammitglieder

»  Gemeindeverwalung
+ Arbeitskreis Energiewende
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Fazit: Ergebnis Energienutzungsplan

Datenaufnahme Analyse Wirtschaftlichkeit Malinahmen

Den eingeschlagenen Kurs beibehalten!
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